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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʀɻʄ-12 (ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ). ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ï ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1Exd[ib]IIB T4 X, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʚʦʟʜʫʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.005-88. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ: 2 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

"ɼʘʪʯʠʢ-ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʀɻʄ-12-2-ɸ ʧʨʦʧʘʥ, ʄʈɹʇ.413347.004ʊʋ ʩ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ" 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ: 

¶ ʅʂʇʈ ï ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ; 

¶ ʇɻʉ ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

¶ ʇɻ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʛʘʟʦʚʳʡ. 
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1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.1. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ (ʉʅ4, ʉ3ʅ8, ʉ6ʅ14, ʉ2ʅ6, ʉ4ʅ10, i-ʉ4ʅ10, ʉ5ʅ12, ʉ2ʅ4, ʉ3ʅ6, C6H6, (ʉʅ3)2ʉʆ, 

ʉ2ʅ4ʆ, ʉʅ3ʆʅ) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ2) ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ.  

1.2. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (RS-485 MODBUSÈ ʠ 

HART), ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (4 õ 20) ʤɸ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, 

ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.0, 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079ï0-2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-1-2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-11-2010, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-29-1-2013, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011, ɻʆʉʊ 27540-87, ɻʆʉʊ 26.011-80. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ï ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011 ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1Exd[ib]IIB T4 X. 

1.3. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ ʄʈɹʇ.426477.001 ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʄʈɹʇ.413311.103. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʄʈɹʇ.413311.103, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʇɻ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʩʝ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇɻ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʬʣʵ -h

ʧʘʤʷʪʴ ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʫ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ (ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʤ. 

ʊʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 MODBUSÈ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʯʝʪʳʨʸʭʩʠʤʚʦʣʴʥʦʤ 

ʩʝʤʠʩʝʛʤʝʥʪʥʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ) 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʨʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.  

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʙʞʸʥ ʨʘʟʲʸʤʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART - ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ r ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ 

ʦʧʠʩʘʥ rʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ). 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4é20 ʤɸ 

(çʘʢʪʠʚʥʘʷè ʠʣʠ ñʧʘʩʩʠʚʥʘʷò ʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷ, ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʟʫʥʢʦʚʳʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ SW1 ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ) ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80 ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

¶ ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʦʪ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʆʤ; 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 0.5 ʜʦ 22 Ñ 1 ʤɸ. 
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ɼʠʘʧʘʟʦʥ 4..20 ʤɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0..4 ʤɸ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 22 Ñ 1 ʤɸ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ.  

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 6 ʤʝʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɼ.2, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɼ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ, ʪʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4é20 ʤɸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ0,1%. 

ɺ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʣʝ ʩ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (60ɺ, 

1ɸ), ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ HART ʠ RS-485. 

ɺ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 2 ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘ (çʋʩʪ.0è ʠ çʐʢʘʣʘè), ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç0è 

ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ). 

1.4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 ʦʉ 

¶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 20 ʜʦ 96 % ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

¶ ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʢʇʘ; 

¶ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʇɼʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.005. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ:  

- ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 55 Áʉ; 

1.5. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʆ1, ʪʠʧ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ I ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15150. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʜʠʩʧʣʝ;̫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ; ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʨʝʣʝ. 

ʈʝʞʠʤ 
ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʏʝʪʳʨʸʭʩʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʊʦʢʦʚʳʡ 

ʚʳʭʦʜ, ʤɸ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ 

(ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʟʝʣʸʥʳʡ  ʢʨʘʩʥʳʡ ʞʸʣʪʳʡ ʩʠʥʠʡ   çɼʠʘʛʥè çʇʦʨʦʛ1è çʇʦʨʦʛ2è 

1. ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ï ï ï ï ï ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʘʚʦʢ 

(ʰʪʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ) 
ʚʢʣ ʚʳʢʣ ʚʳʢʣ é ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4 · 20 ʟʘʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

3. ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʇʦʨʦʛ 1* ʚʢʣ ʚʢʣ ʚʳʢʣ é ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4 · 20 ʟʘʤʢʥ ʟʘʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

4. ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʇʦʨʦʛ 2* ʚʢʣ ʤʠʛʘʝʪ ʚʳʢʣ é ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4 · 20 ʟʘʤʢʥ ʟʘʤʢʥ ʟʘʤʢʥ 

5. ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʛʘʝʪ ʤʠʛʘʝʪ ʚʳʢʣ é 
ʤʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ² 100% ʅʂʇʈ) 
22 · 24 ʟʘʤʢʥ ʟʘʤʢʥ ʟʘʤʢʥ 

6. ʊʝʩʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣ ʚʢʣ ʚʢʣ ʚʢʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʞʞʸʥ 2 ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

7. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʢʣ ʤʠʛʘʝʪ ʚʳʢʣ ʚʳʢʣ ʚʝʨʩʠʷ ʠ CRC ʇʆ 2 ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

8. ʇʨʦʛʨʝʚ ʚʢʣ ʚʳʢʣ 

ʤʠʛʘʝʪ 

(ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ) 

é 
ʤʠʛʘʶʪ ʩʠʤʚʦʣʳ 

 ç ---- è 
2 ʟʘʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

9. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʳʢʣ ʚʳʢʣ 

ʚʢʣ 

(ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ) 

é 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʩʠʤʚʦʣʦʤ 

 ç E è ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ- ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɽ.1.5 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

3 ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

10. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 0ʭ08 (ʦʙʨʳʚ 

ʰʠʥʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ) 
ʚʳʢʣ ʚʳʢʣ 

ʚʢʣ 

(ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ) 

é 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ  

ç E08h è 
é ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

11. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ RS485 é é é ʚʢʣ é é é é é 

13. ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʜʥʝʩʸʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪ 

ʚʳʢʣ 

(ʚʢʣ. ʧʨʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) 

é é é é é é é é 

14. ʈʝʞʠʤ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ç 0 è ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʘ 
ʚʢʣ é 

ʤʠʛʘʝʪ 

(ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ) 

é 

1. ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

(1 ʩ) ʥʘʜʧʠʩʴ çSPECè 

2. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

2 ʟʘʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ ʨʘʟʦʤʢʥ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

ç é è - ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʶʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

  ç ï è - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

* -  ʧʦʨʦʛʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10% ʠ 30 % ʦʪʥ. 
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2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.1. ɺʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1Exd[ib]IIB T4 X 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079ï0ï2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-1-2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-11-2010. 

2.2. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

2.3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʧʳʣʠ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (ʄʕʂ 60529). 

2.4. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 240Ĭ260Ĭ130. 

2.5. ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

¶ ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʀɻʄ-12-X-ɸ (ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ): ........................... 2.5 ʢʛ 

¶ ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀɻʄ-12-X-ʉ (ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ): .................................... 3.5 ʢʛ 

2.6. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ɺ: 12 ï 32 ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2.7. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

¶ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ : ....................... 2,0 ɺʪ 

¶ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ  

- ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

(ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ): ........................................................................... 2,0 ɺʪ 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʸʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ): ............................................... 6,0 ɺʪ 

2.8. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 

ʤʠʥʫʩ 40Áʉ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ................................................................................................... 120 ʩ 

2.9. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ɸ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

2.10. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

¶ ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ; 

¶ ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʚ. 80 ʢʇʘ ʜʦ 98 ʢʇʘ ʠ ʩʚ. 104.6 ʢʇʘ ʜʦ 120 ʢʇʘ, ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ...................................... 1.0 

¶ ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 20 ʜʦ 96 % (ʙʝʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ) ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 %, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ: é .......................................................................................................... 0.2 

2.11.  ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 0.9, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ: 

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʀɻʄ-12-01-X ʠ ʀɻʄ-12-14-X: ....................................... 30 c 
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¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʀɻʄ-12-02-X: .................................................................. 40 c 

¶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩ ʀɻʄ-12-03-X ʧʦ ʀɻʄ-12-13-X: ................................... 60 c 

2.12. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: .......................... 500 ʆʤ 

2.13. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 10é30 ɻʮ 

ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 1ʤʤ ʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 31é150 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 19.6 

ʤ/ʩ2 (2g) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

2.14. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 80 ʜʦ 1000 ʄɻʮ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 800 ʜʦ 960 ʄɻʮ ʠ ʦʪ 1.4 ʜʦ 2.5 ɻɻʮ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʦ ɻʆʉʊ 30804.4.3-2013, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦ 3 ɺ/ʤ. 

2.15. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 65 ʜʦ 60 0C; 

¶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 20 ʜʦ 96% ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

¶ ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʢʇʘ. 

2.16. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 000 ʯʘʩʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʦʪʢʘʟʘ ï ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2.17. ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï 15 ʣʝʪ. 

2.18. ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: ............................................................ 0.5 
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3. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ, ʰʪ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʀɻʄ-12 -X-X ʄʈɹʇ.413347.005 1 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ1 ï 1 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ ï 1 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʄʈɹʇ.413935.006 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ ʄʈɹʇ.413347.005 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 2 ʄʈɹʇ.413347.005 ʈʕ 1 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 2 ʄʇ-156-221-2016 1 

ɸʜʘʧʪʝʨ ʇɻʉ2 ï 1 

ʄʘʛʥʠʪ ʜʣʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ2 ï 1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1) ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 ʰʪ. ʧʨʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

 2) ʇʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 
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4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

4.1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʠʥ 

ʚʦʣʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 3.31 ʤʢʤ). 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʘʟʦʚʫʶ ʢʶʚʝʪʫ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 2 ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 3.31 ʤʢʤ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 3.5-3.7 ʤʢʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʛʘʟ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʢʶʚʝʪʝ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ( lʨ 

= 3.31 ʤʢʤ) ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ (lʦ = 3.65 ʤʢʤ). ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ Iʨ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 
Ὅ

Ὅ
Ὡ  ̠ l   ̠ l   Ͻ ˞ Ͻ  (1) 

ʛʜʝ: 

 ʂ (l) - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ; 

 L - ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʶʚʝʪʳ; 

 ʉ - ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ; 

 Iʨ, Iʦ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʝ. 

ʀʩʢʦʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ὅ  
ὰὲ
Ὅ
Ὅ

 ̠ l   ̠ l   Ͻ ὒ
 (2) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʚʫʭʚʦʣʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʤʝʭ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʘ ʢʘʥʘʣʘ. 

4.2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ (ʇɻ) ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ. ɺ ʇɻ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʧʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ 4 - 20ʤɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ HART (ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ çʧʦʚʝʨʭè ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ) ʠ UART. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ HART ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʤ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʣʠʥʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ UART ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS-485 MODBUSÈ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʯʝʪʳʨʸʭʩʠʤʚʦʣʴʥʦʤ ʜʠʩʧʣʝʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʚʫʭ ʨʝʣʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʣʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 4-ʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇɻ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
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ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ç0è ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʰʢʘʣʳ ʇɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʣʸʛʢʦʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇɻ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʴ ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʫ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ, 

ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ (ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ) 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʦʢʥʦʤ ʜʣʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʇɻ (ʚʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ). 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇɻ ʵʪʦʪ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʮʝʧʷʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʧʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʠʥʫʩ 40Áʉ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʧʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.      

ʉʭʝʤr ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ɹ.1 ʠʣʠ ɹ.2  ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇɻ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʦʪ ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ ʢʦʨʧʫʩʝ   ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʇɻ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ/ʧʦʚʝʨʢʠ/ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʇɻ, ʟʘʛʣʫʰʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʨʫʰʠʪʴ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
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5. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

5.1. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

"ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ" ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-1-2011, "ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ" ʫʨʦʚʥʷ "ib" ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-11-2010 ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1Exd[ib]IIB T4 X ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079ï0-2011. ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

5.2. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

¶ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ ʱʝʣʝʚʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ 

ʨʝʟʲʙʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ 

ʨʝʟʲʙʳ, ʦʩʝʚʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011; 

¶ ɿʘʣʠʚʢʠ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʥʩʦʨʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011; 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ; 

¶ ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ɻʆʉʊ 

ʈ ʄʕʂ 60079ï0-2011; 

¶ ɿʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʩʣʦʚʦʤ ñɺʟʨʳʚò; 

¶ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (105 0C); 

¶ ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ "ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ" ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-

11-2010; 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

ʄʕʂ 60079-11-2010; 

¶ ʅʘʣʠʯʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ "ɺʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ!" 

ɿʥʘʢ ʍ, ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʧʦ ʧ. 9.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʈʕ. 
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6. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

¶ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷïʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

¶ ʄʝʩʷʮ ʠ ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʅʦʤʝʨ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

¶ ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50460;  

¶ ɿʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦ ʄʀ 3290 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 1, 2, 3;  

¶ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʧʠʩʴ: ñʆʪʢʨʳʚʘʪʴ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʦʪ ʩʝʪʠ!ò; 

¶ ʂʦʜ IP; 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ; 

¶ ɿʥʘʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

7. ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

7.1. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʣʦʞʝʥ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ ʢʘʨʪʦʥʘ. 

ʂʘʨʪʦʥʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʦʢʣʝʝʥʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʩ ʣʠʧʢʠʤ ʩʣʦʝʤ. 

7.2. ʉʨʦʢ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ï 1 ʛʦʜ.  
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8. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

8.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ. 

8.2. ɼʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ "ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ", 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʠ ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 24.07.2013 ˉ328ʥ. 

8.3. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʣʣʦʥʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʚʠʣʘʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 18.04.95. 

8.4. ʈʝʤʦʥʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

8.5. ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʝʨʷʡʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʤʙ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

8.6. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ. 

8.7. ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʙʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

8.8. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ ʇɻʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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9. ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʢʦʤ X ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʠʮʘ, ʟʥʘʶʱʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ; 

¶ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ; 

¶ ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʘʜʝʥʠʡ; 

¶ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ; 

¶ ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʀɻʄ-12 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ɹ.1 ʠʣʠ ɹ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Um: 

- ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ Um = 32 ɺ 

- ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 MODBUS Um = 12ɺ. 
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10. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

10.1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʟʥʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. 

10.2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

10.2.1. ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʳʜʝʨʞʠʪʝ ʝʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +10 ʜʦ +35 хʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʘʩʘ. 

10.2.2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

10.3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

10.3.1. ʄʦʥʪʘʞ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

10.3.2. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ: 

- ɻʣʘʚʦʡ 7.3. çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ) 

- ɻʣʘʚʦʡ 3.4. çʇʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʕʕʇ) 

- çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʊɹ). 

10.3.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ. ʄʦʥʪʘʞ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

10.4.  ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 

10.4.1.  ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪ ɹʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ: 

- ɻʣʘʚʦʡ 3.4. çʇʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʕʕʇ) 

- çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʊɹ). 

10.4.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

10.4.3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ 

10.4.4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ.  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʦ ʙʠʨʢʘʤʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ, ʪʘʙʣʠʮʘ ɹ.1).  

10.4.4.1. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ SW1 ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ! 

10.4.4.2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ ʥʘ 

ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʢ 4 ʤɸ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) ʠʣʠ 0 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 2-ʭ ʤʠʥʫʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ ʠʣʠ ɽ. 

10.4.4.3. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. 

10.5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

10.5.1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʊʆ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʆ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʟʥʘʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ, 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. 

10.5.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: 

¶ ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ; 

¶ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɼ.2 ïʦʜʠʥ ʨʘʟ 

ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

¶ ʆʯʠʩʪʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 

10.5.3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. ʇʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪ çʋʩʪ. 0è ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2 ʩʝʢ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʦʣʞʝʥ ʤʠʛʥʫʪʴ ʞʝʣʪʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

10.5.4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ç0è ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ 

ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ç0è ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ).  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ç0è ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.  
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10.5.5. ʇʦʚʝʨʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʄʇ-156-221-2016. 

10.6. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

10.6.1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʆɾ4 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

10.6.2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

10.6.3. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ rʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷïʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150.  

10.6.4. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

10.6.5. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ rʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷïʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ 

ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 

10.6.6. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

10.6.7. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ rʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ.  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʮʠʬʨ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʀɻʄ-12: 

ʀɻʄ ï 12 ï 01 ï ɸ 

a b c 

a  ï  ʄʦʜʝʣʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

b ï  ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʝʥʩʦʨʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1); 

c ï  ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ: 

  A - ʘʣʶʤʠʥʠʡ; 

  C - ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʛʘʟʫ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʀɻʄ-12-01-ʍ ʄʝʪʘʥ (ʉʅ4) 
ʦʪ 0 ʜʦ 4,4 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 4,4 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

Ñ (0,09% +3% ʦʪʥ.) 

(Ñ (2 % ʅʂʇʈ +3% ʦʪʥ.) ) 

ʀɻʄ-12-02-ʍ ʇʨʦʧʘʥ (ʉ3ʅ8) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1,7 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1.7 % 

Ñ (0,03% +3% ʦʪʥ.) 

(Ñ (2 % ʅʂʇʈ +3% ʦʪʥ.)) 

ʀɻʄ-12-03-ʍ ʅ-ʛʝʢʩʘʥ  (ʉ6ʅ14) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1,0 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 0,5 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.05% 

Ñ 5 % ʅʂʇʈ 

ʀɻʄ-12-04-ʍ 
ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(CO2) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,5 % ʦʪ 0 ʜʦ 2,5 % Ñ 0,15 % 

ʀɻʄ-12-05-ʍ ʕʪʘʥ (ʉ2ʅ6) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,5 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,25 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.125% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-06-ʍ ɹʫʪʘʥ (ʉ4ʅ10) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1,4 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 0,7 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.07% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-07-ʍ ʀ-ʙʫʪʘʥ (i-ʉ4ʅ10) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,6 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,3 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.13% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-08-ʍ ʇʝʥʪʘʥ (ʉ5ʅ12) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1,4 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 0,7 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.07% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-09-ʍ ʕʪʠʣʝʥ (ʉ2ʅ4) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,3 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,15 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.12% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-10-ʍ ʇʨʦʧʠʣʝʥ (ʉ3ʅ6) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,0 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,0 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.1% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-11-ʍ ɹʝʥʟʦʣ (C6H6) 
ʦʪ 0 ʜʦ 1,2 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 0,6 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.06% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-12-ʍ ɸʮʝʪʦʥ ((CH3)2ʉʆ) 
ʦʪ 0 ʜʦ 2,5 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,25 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.13% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-13-ʍ ʄʝʪʘʥʦʣ (CH3ʆʅ) 
ʦʪ 0 ʜʦ 5,5 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ) 

ʦʪ 0 ʜʦ 2,25 % 

(ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ) 

Ñ 0.28% 

(Ñ 5 % ʅʂʇʈ) 

ʀɻʄ-12-14-X ʄʝʪʘʥ (ʉʅ4) ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʦʪ 0 ʜʦ 100 % Ñ (0.05 % +4% ʦʪʥ.) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1) ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʅʂʇʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30852.19-2002; 

2) ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʛʦʨʶʯʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʪ - 10 ʦʉ ʜʦ +15 ʦʉ, 

ʦʪ + 25 ʦʉ ʜʦ + 40 ʦʉ 

ʦʪ - 40 ʦʉ ʜʦ - 10 ʦʉ, 

ʦʪ + 40 ʦʉ ʜʦ + 60 ʦʉ 
ʦʪ - 60 ʦʉ ʜʦ - 40ʦʉ 

ʆʪ ʀɻʄ-12-01-ʍ 

ʜʦ ʀɻʄ-12-03-ʍ, 

ʦʪ ʀɻʄ-12-05-X 

ʜʦ ʀɻʄ-12-14-X 

(ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ CnHm) 

ʆʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ Ñ 5 % ʅʂʇʈ Ñ 10 % ʅʂʇʈ Ñ 15 % ʅʂʇʈ 

ʦʪ 50 ʜʦ 100 % 

ʅʂʇʈ 
Ñ10% ʦʪʥ. Ñ20% ʦʪʥ. Ñ30% ʦʪʥ. 

ʀɻʄ-12-04-X 

(ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ  Cʆ2) 

ʦʪ 0 ʜʦ 2,0 % ʦʙ.ʜ. Ñ 0,2 % ʦʙ.ʜ. 

ʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,5 % ʦʙ.ʜ Ñ10% ʦʪʥ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

(HART ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

(HART ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ) 

ɹ.1. ʄʦʥʪʘʞ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ɹ.2. ʂʦʥʪʘʢʪ 3 ʨʘʟʲʸʤʘ XS3 ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ 1 ʨʘʟʲʸʤʘ XS4 - ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ. ʀʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ 1 ʠ 2 ʨʘʟʲʸʤʘ XS3 

ɹ.3. ʂʦʥʪʘʢʪʳ 2 ʠ 3 ʨʘʟʲʸʤʘ XS4 - ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485. ʀʭ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ 2 ʠ 3 ʨʘʟʲʸʤʘ XS5. 
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ɹ.4. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ RS485 - ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

SW2). 

ɹ.5. ʈʘʟʲʝʤ XS1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. 

ɹʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ɹ.6. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʰʝʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 

ʅʦʤʝʨ ʮʝʧʠ ʎʚʝʪ ʤʘʨʢʝʨʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

2 ʢʨʘʩʥʳʡ PWR1 

0 ʯʝʨʥʳʡ  PWR2 

9 ʙʝʣʳʡ RS485_A 

6 ʩʠʥʠʡ RS485_B 

4 ʞʝʣʪʳʡ CLM+ 

5 ʟʝʣʝʥʳʡ CLM- 

 

ɹ.7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ X1 ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ: PWR1, PWR2, CLM+. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ SW1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ñACTIVEò. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ SW1 ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3. ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ. ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1. ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʀɻʄ-12. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʀɻʄ-12. 

 






































